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Tabulka €. 1 (za textem) : Pfehled prizkumnych praci pro pozemni a mostni objekty

1. UvOD
Objednatel: SUDOP BRNO, spol. sr.0.
Kounicova 26, 611 36 Brno
Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s.
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev zakazky zhotovitele: Brno - Strelice, prizkum PS

Zakazkové ¢&islo zhotovitele: 2010 - 045

Predmét: Cilem dopliikového geotechnického prizkumu je upfesnéni geotechnickych
podminek v trase rekonstruované trati v km 143,300 - 151,400 a u vybranych
mostnich a pozemnich objektd.

Celkovy rozsah prizkumnych praci byl stanoven podle pozZzadavku projektanta.

Zprava o provedeném pruzkumu je rozdélena do tfi dil¢ich Casti :
Cést A - Souhrnna zprava o geotechnickém a stavebnétechnickém prazkumu
Cést B - Geotechnicky prazkum praZzcového podloZi
Cést C - Geotechnicky a stavebné&technicky prazkum pro mostni objekty
Cést D - Geotechnicky prazkum pro pozemni objekty
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Pouzité archivni podklady
- Nepala J. (1978) : Zavérec¢na zprava podrobného inZenyrsko-geologického priazkumu
Strelice-osvétlovaci véze CSD, -MS; Geoindustria Brno.

- Pacak F., Sehnalova J. (1985) : Zastavka u Brna. Podrobny inZenyrskogeologicky
prizkum pro mistni komunikaci.- MS; Unigeo Ostrava, zavod Brno.

- kolektiv autord (1994) : Mapy a Vysvétlivky k souboru geologickych a ekologickych
Gcelovych map pfirodnich zdroji v méf. 1 : 50 000, list 24 - 34 Ivancice.- CGU, Praha.

- kolektiv autord (1994) : Mapy a Vysvétlivky k souboru geologickych a ekologickych
Gcelovych map pfirodnich zdroju v méf. 1 : 50 000, list 24 - 33 Moravsky Krumlov.- CGU,
Praha.

- Mikunda, S. (2007) - Elektrizace trati v€. PEU, Brno - Rapotice (mimo), Geotechnicky a
stavebnétechnicky prazkum pro pfipravnou dokumentaci stavby, MS., GeoTec - GS, a.s.,
Praha

- Hrabanek, J. (2008) - Elektrizace trati v€. PEU, Brno - Rapotice (mimo), Geotechnicky a
stavebnétechnicky prazkum pro projekt stavby, MS., GeoTec - GS, a.s., Praha

2. MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

2.1.MORFOLOGICKE POMERY

Podle regionalniho &lenéni reliéfu (Zemépisny lexikon CSR 1987) nalezi zajmové
Gzemi do vice geomorfologickych jednotek (fazeno od zapadu k vychodu):

Provincie: Ceska Vyso éina
Soustava (subprovincie): Cesko-moravské soustava
Podsoustava (oblast): - IC Ceskomoravské vrchovina
Celek: KFizanovska vrchovina
Podsoustava (oblast): - IID ~ Brnénskéa vrchovina
Celek: 1-Boskovicka brazda

2-Bobravska vrchovina
Céstecné zasahuje:

Provincie: Zapadni Karpaty

Soustava (subprovincie): Vnékarpatské snizeniny
Podsoustava (oblast): Zapadni vnékarpatskeé snizeniny
Celek: Dyjskosvratecky uval

Kfizanovska vrchovina stfedni ¢ast Ceskomoravské vrchoviny - plocha vrchovina
tvofena krystalickymi bfidlicemi a vyvielinami. Plochy povrch s hlubokymi udolimi
vodnich tokl. Rozloha 2 722 kmz?, stfedni vySka 541,2 m. Pole, louky a drobné lesiky.

Boskovickd brazda je &ast Brnénské vrchoviny - protdhla, 3 - 10 km Siroka
snizenina, probihajici od JZ kSV vyplnénd permokarbonskymi a neogennimi
usazeninami, misty s ostravky kfidovych usazenin. Rozloha 409 kmz, stf.vySka 354,6 m.

Bobravska vrchovina je Cast Brnénské vrchoviny - &lenita vrchovina tvofena
protahlymi hrbety - hrastémi a protahlymi snizeninami. Rozloha 371 km?2, stf.vyska
316,7 m, slozena z hlubinnych vyvielin brnénského plutonu, ve sniZzeninach kridove,
neogenni a ¢tvrtohorni usazeniny.

Dyjskosvratecky uval - jz. ¢ast Zapadnich Vnékarpatskych sniZenin; sniZzenina
s plochym reliéfem. Rozloha 1 452 km?, stf.vySka 210 m, ¢4st Celni hlubiny vyplnén&
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neogennimi a kvartérnimi usazeninami, nejnizsi ¢asti tvofi udolni nivy Dyje, JeviSovky,
Jihlavy lemované akumulaénimi terasami.

2.2.GEOLOGICKA STAVBA

Predkvartérni podklad

Zajmoveé Uzemi se naléza v geologicky pestré a slozité oblasti. Stfidaji se zde
horniny prekambrické, které fadime k regionalné geologickym jednotkam - moravikum
a brunovistulikum, permokarbonské - moravskoslezské paleozoikum a nejmladSi
neogenni sedimenty - terciér karpatské p redhlubn é.

Brunovistulikum prekambrického stafi predstavuje geologickou jednotku
nejzazsiho krystalinika jv. okraje Ceského masivu. Vystupuje brnénskym masivem ve
formé biotitického granodioritu typu Tetlice, o néco vychodnéji pak jako amfibol-
biotiticky granodiorit typl Réna a Stfelice. Misty vyskyt biotitické a amfibol-biotitické ruly
a ojedinéle dioritu. Jedna se o Usek mezi Tetéicemi a Stfelicemi - Bobravska vrchovina.

Neogenni sedimenty patfi mezi nejmladsi ve sledovaném Uzemi a vyskytuji se
zhruba mezi Stfelicemi a Hor. HerSpicemi. Pfevazuji marinni sedimenty. Podlozi
neogénu tvofi horniny brnénského masivu, v mensi mife sedimenty moravskoslezského
paleozoika a permokarbonu Boskovické brazdy. Pfevazna &ast Uzemi je soucasti
spodnobadenské prfedhlubné (s mofskou sedimentaci), kterd je vyplnéna vapnitymi jily
("tégly”). Jsou Sedé aZz zelenavé Sedé, misty i modroSedé, vétSinou nevrstevnaté a
jemné slidnaté, ve vrstvach se shluky sadrovcli, nebo s bilymi vapnitymi hnizdy,
ojedinéle az s vapnitymi konkrecemi. V jemnozrnnych zeminach se lokalné vyskytuji
vlozky (proplastky) pis€itych zemin, misty s okrajovymi €i bazalnimi klastiky. V mensi
miFe vyskyt pestrych jilt, misty s pis€itymi polohami (otthang - eggenburg).

Kvartér

Predkvartérni podklad je v okoli zdjmového Uzemi piekryt mladSimi utvary, které jsou
zastoupené eolickymi, eolickodeluvialnimi, fluvialnimi, deluviofluvialnimi, v mensi mifre
pak deluvialnimi sedimenty a antropogennimi uloZzeninami..

Eolické a eolickodeluvialni sedimenty, které tvofi pokryv pfevazné €asti zkoumaného
Gzemi, jsou zastoupeny spraSemi a sprasovymi hlinami. RozliSeni téchto dvou druhu
sedimentu je vSak v béznych terénnich podminkach obtizné. V obou pfipadech se
jedna o jemnozrnné, soudrzné zeminy, misty s vapnitymi vykvéty az s konkrecemi
cicvara. SpraSe dosahuji mocnosti 5 az 10 m.

Deluvioeolické sedimenty, tj. spraSe s ulomky hornin, maji menSi mocnost a
rozsahem jsou vazany predevSim na mirné svazity terén. Misty lIze v profilech
vypozorovat i pohifbené puadni horizonty.

Deluvialni sedimenty se vyskytuji hlavné v zapadni ¢asti zkoumaného Uzemi. Vyskyt
téchto svahovych sedimentl je vazan zejména na deprese a drobna udoli v lenitém
reliéfu. Litologicky se jedna pfedevsSim o hlinito-kamenité sedimenty, lokalné vcetné
eluvii.

MladSim souvrstvim jsou fluvialni a deluviofluvidlni sedimenty adolnich niv.

Deluviofluvialni pisc€itohlinité sedimenty vyplfiuji splachové deprese a zaveéry
drobnych adoli. Misty (adoli Bobravy) vyustuji do niv potokll a Fek vyraznymi a
proménlivé rozsahlymi vyplavovymi kuZzely.

Fluvialni piscitohlinité sedimenty tvofi svrchni ¢ast vyplné tdolnich niv fek a potokd.
Mocnosti téchto povodnovych sedimentd dosahuji 2 - 4 m. Litologicky charakter
odpovida geologické stavbé snosovych oblasti. V nivach malych potokd, které protékaji
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spraSovym terénem, previadaji hlinité sedimenty, naopak v nivach tokd protékajici

v,

v i s

NejsvrchnéjSimi a nejmladSimi pokryvnymi Gtvary jsou antropogenni uloZeniny.
V zajmovém Uzemi jsou zastoupeny navazkami traté, komunikaci a materialy terénnich
Uprav. Z pfevazné Casti se jedna o zeminy, které se bézné vyskytuji v blizkém okoli.

v ™ s

V nékterych pfipadech je proto zté€zi rozpoznatelna jejich baze.
2.3.HYDROGEOLOGICKE POMERY

Celé zajmové uzemi v okoli Zelezni¢ni trati v Useku Brno - Zastavka u Brna patfi do
povodi feky Svratky a je odvodriovano predevSim fickou Bobrava - pravostrannym
pFitokem Svratky.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace sem zasahuji Neogenni sedimenty Dyjsko-
svrateckého Gvalu, Krystalinikum brnénské jednotky, Permokarbon Boskovické brazdy,
Krystalinikum v povodi Svratky a kvartérni fluvialni sedimenty v povodi Svratky.

Kvartérni sedimenty

vswv

Fluvialni sedimenty ddolni nivy Ficky Bobravy jsou tvofené navrchu naplavovymi
jilovitymi az piscitohlinitymi zeminami, které predstavuji stropni izolator. Pod nimi jsou
piscCité a Stérkovité zeminy, s prilinovou propustnosti, které tvofi hydrogeologicky
kolektor. Zvodnéni fluvialnich sedimentl je Gzce zavislé na vodnim stavu ficky Bobravy.
Ri¢ni niva zagina od obce Zastavka, takze v podloZi fluvialnich sediment( se v Gseku
mezi Zastavkou a TetCicemi nachazeji permokarbonské sedimenty Boskovické brazdy.
V Gseku Tetlice - Strelice se pak v podlozi nachazeji granity a ortoruly brnénského
masivu.

Eolické a eolickodeluvialni sedimenty jsou tvofeny pfevazné spraSemi a sprasovymi
hlinami - jemnozrnnymi soudrZznymi zeminami. ProtoZze se jedna o zeminy velmi slabé
propustné, vici svému podlozi tak plni funkci hydrogeologického izolatoru. Hodnota
jejich koeficientu filtrace je fadové cca k < 107 m.s™. Vzhledem ke své struktuie viak
umozniuji zasakovani srazkovych vod do podlozi a lokalné tak mizou vytvaret i freatické
zvodné, kde je voda vazana na propustnéjSi polohy a je drzena kapilarnimi silami
v jemnozrnném prostfedi. SpraSe a spraSové hliny zakryvaji neogenni sedimenty
Dyjsko - svrateckého avalu a horniny brnénského masivu v Useku mezi Stfelicemi a
HerSpicemi.

Predkvartérni podklad

Neogenni sedimenty jsou z vétsi Casti prekryté spraSemi a spraSovymi hlinami. Jsou
charakteristické velmi Castymi litofacialnimi zménami v horizontalnim i vertikalnim
smeéru. Z hydrogeologického hlediska tak vytvareji komplex velmi nepravidelné se
stfidajicich izolatort (vapnité jily) a prtlinovych vrstvovych kolektort (pisky, Stérky).
Koeficient filtrace se u vapnitych jili pohybuje fadové mezi 10® - 10 m.s™ . Bazalni
klastika - nesoudrzné pisky a piscité Stérky jsou mirné az silné propustné, mohou se
v nich vytvaret zvodné s napjatou hladinou podzemni vody. V podloZzi neogennich
sedimentu se nachazi granity brnénského masivu.

Permokarbonské sedimenty Boskovické brazdy jsou tvofené jednak slepenci a
piskovci a jednak jilovci a prachovci. Slepence a piskovce pini funkci puklinové -
prulinového kolektoru. V menSich hloubkach, hlavné v pasmu pripovrchového
rozvolnéni, pfevazuje prulinova propustnost, ktera pak s hloubkou klesa ve prospéch
puklinové propustnosti. Jilovce a prachovce jsou relativné nepropustné a plni tak funkci
hydrogeologického izolatoru. Oba horninové typy se nepravidelné stfidaji v rizné
mocnych vrstvdch a vytvareji tak extrémné nehomogenni filtraCni prostredi.
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Hydrogeologické poméry ve vétSich hloubce mohou byt ovlivnény i soustavou Stol po
tézbé Cerného uhli v okoli obce Zastavka.

U granodiorita a biotitickych rul brnénského masivu a stejné tak u biteSskych ortorul
dyjsko svratecké klenby prfevaZzuje puklinova propustnost s proménlivym podilem
prulinové propustnosti v pasmu pfipovrchového rozpojeni a rozpukani hornin. Obéh
podzemnich vod je vazan pfevazné na toto pasmo, hlubSi obéh je mozné ocekavat u
tektonicky predisponovanych propustnych poruchovych zon. Hladina podzemni vody je
volna a sleduje konformné terén.

2.4. TEKTONIKA, SEISMICKA AKTIVITA, SESUVNA A PODDO LOVANA UZEMI

V zdjmovém Uzemi se vyskytuji dvé vyznacné hlubinné tektonické poruchy. Jedna se
0 hlubinné zlomy SSV - JJZ mezi nimiz vznikla v paleozoiku pfikopova propadlina
(Boskovicka brazda) nasledné vyplfiovana v obdobi permokarbonu sedimenty.

Na zlomu SZ-JV sméru probihajicim mezi Rosicemi a Ofechovem a mezi Omicemi a
Radosticemi je zaloZeno i udoli Ficky Bobravy. DalSi zlomové linie ZSZ-VJV sméru
probihaji mezi Stfelicemi a Modficemi a mezi Troubskem a Hornimi HerSpicemi. Na
zadném tektonickém zlomu nebyla zaznamenana v soucasnosti tektonicka aktivita.

Ve smyslu CSN 73 0036 nepatfi zajmové tzemi do seismickych oblasti, neni proto
nutné uvazovat ucinky zemétreseni.

V zdjmovém Uzemi nejsou registrovany zadné vyznacné svahové deformace.

Podle uUdaju zregistru Geofondu CR se ve zkoumané trase trati vyskytuje
poddolované Uzemi, registrované pod Cislem GF P 005498, které je nasledkem
hlubinné tézby ¢erného uhli v Rosicko - Oslavanské panuvi.

Zelezniéni trat’ pfekraduje toto Gzemi v obci Zastavka ve staniéeni cca km 9,700 -
11,000, povrch terénu v okoli Zelezni¢ni trati vSak nejevi znamky poklest nebo jinych
deformaci zpasobenych poddolovanim.

3. ROZSAH A METODIKA PR UZKUMNYCH PRACI

Rozsah pruzkumnych praci byl specifikovdn na zakladé poZadavkl objednatele.
Prlizkumné prace byly podle uc¢elu rozdéleny do samostatnych dil€ich celkd, které tvori
jednotlivé dily B a C geotechnického a stavebnétechnického pruzkumu. V pfislusnych
kapitolach této zpravy jsou uvedeny rozsahy a metodiky prizkumnych praci,
nélezejicich k jednotlivym dil¢im celkam.

Prace na Zelezni¢nim spodku probihaly v Uzké soucinnosti a s vyuzitim materialniho
a personalniho zabezpeceni pfislusné Spravy trati SDC Brno.

Vrtné prace provedly dodavatelsky firma Ostravska vrtné s.r.o. InZenyrskogeologické
vrty byly provedeny jadrové vrtnou soupravou UGB 50 (pouZité vrtné primeéry jsou
uvedeny v dokumentaci sond) a ruéni pfenosnou jadrovou vrtaci soupravou MRS/M90
(GeoTec-GS, a.s.).

Odebrané vzorky zemin, hornin a vody byly zpracovany v akreditované laboratofi
firmy GEMATEST spol. s r.o.

3.1. GEOTECHNICKY PRUZKUM PRAZCOVEHO PODLOZIi

Prizkum byl zaméfen na doplnéni informaci o prazcovém podloZi v tratovém Useku
Brno Horni HerSpice - Stfelice. Cilem bylo ovéfeni skladby prazcového podlozi a
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zemniho télesa, geotechnickych vlastnosti zemin tvoficich prazcové podlozZi a ovéfeni
arovné hladiny podzemni vody.

Geotechnicky pruzkum byl proveden v souladu s nasledujicimi predpisy :
 predpisy SZDC S3 a SZDC S4
« Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah® ( kapitoly 3, 6, 7 a 18 )
« prislusnymi CSN, na které se vy3e uvedené predpisy odvolavaiji
+ piisludnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi prdzkumnymi pracemi
Prace pfi provadéni prizkumu prazcového podlozi spocivaly v:

e provedeni ru¢né kopanych sond mezi hlavami prazcu do Urovné zemni plané a
jejich dokumentace. Celkem bylo vyhloubeno 85 sond v tratovych a stanic¢nich
kolejich a ve zhlavi Zelezni¢nich stanic.

» provedeni dynamickych penetracnich zkouSek ze dna sondy. Dynamické
penetracni zkouSky byly provedeny lehkou penetraéni soupravou s hmotnosti
beranu 10 kg, jejiz technické parametry jsou v souladu s normou DIN 4094
(pozadavek ,Metodiky*) pro lehkou dynamickou penetraci. Parametry soupravy
jsou - hmotnost beranu 10 kg, vySka padu beranu 0,50 m, vrcholovy Ghel hrotu
90°, priény prafez hrotu 1000 mm?. Specificky dynamicky odpor byl uréen na
zakladé holandského vzorce. Celkem bylo provedeno 81 ks penetracnich
zkouSek.

e provedeni statickych zatéZzovacich zkouSek deskou o priméru 0,30 m. Deska
byla uloZzena do piskového loze na ru¢né docisténém dné kopané sondy
Vzdalenost osy zatéZovaci desky od osy prfislusné koleje se pohybovala
v rozmezi 1,00 az 1,10 m. ZkousSky byly provedeny ve dvou zatéZovacich cyklech
podle metodiky uvedené v pfedpisu SZDC S4, doba trvani zkousky se
pohybovala v zavislosti na druhu zkouSené zeminy od 20 do 40 minut. Celkem
bylo provedeno 76 zatéZzovacich zkouSek.

» provedeni laboratornich zkouSek zemin u 10 charakteristickych vzorkd zemin. U
vzorku byly provedeny zakladni klasifikaéni rozbory.

Vysledky prizkumnych praci prazcového podlozZi v posuzovaném tratovém udseku
jsou obsahem samostatné ¢asti B zavérecné zpravy geotechnického prazkumu.

3.2. GEOTECHNICKY A STAVEBN ETECHNICKY PRUZKUM PRO MOSTNi A
POZEMNI OBJEKTY

Pro ovéreni zakladovych poméru byly hloubeny jadrové inzenyrskogeologické vrty a
dynamické penetracni zkousky. Z vrtného jadra byly po provedeni dokumentace
odebirany vzorky zemin a zvrtd po ustédleni hladiny vzorky podzemnich vod. Na
vzorcich zemin byly provedeny laboratorni rozbory, za U¢elem stanoveni zakladnich
fyzikalnich vlastnosti a jejich zatfidéni dle pfislusnych norem CSN. Vzorky vody byly
analyzovany s ohledem na stanoveni stupné agresivity na betonové konstrukce.

Dynamické penetracni zkouSky byly provedeny pneumatickou soupravou typ M90
s hmotnosti beranu 30 kg (vyrobce HMP Magdeburg - BRD). Souprava odpovida
technickymi parametry normé& DIN 4094. Specificky dynamicky odpor byl vypodcitan
podle holandského vzorce.

Vysledky pruzkumnych praci pro mostni objekty jsou v samostatnych pasportech
v Casti C zpravy a pro pozemni objekty jsou v ¢asti D zpravy.
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4.ZAVER

Predkladana souhrnna zprava podava prehled o rozsahu a metodice doplfikového
geotechnického a stavebnétechnického prizkumu pro projekt stavby ,Elektrizace trati
v€etné PEU Brno - Zastavka®.

Vysledky prlzkumnych praci jsou zpracovany formou samostatnych zprav a
pasportl, které jsou obsahem dil€ich ¢asti B, C a D této zpravy.

Praha, duben 2011

Zpracoval: Ing. Antonin Kropacek
odpovédny fesitel

Za vécnou spravnost: Ing. Jifi Libus
feditel spole¢nosti
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Tabulka €. 1: Pfehled pruzkumnych praci pro mostni a pozemni objekty
Nazev objektu Kopané sondy Dynamicke IG vrty
penetrace

t.0. Brno Horni HerSpice - KS P2 3109 - 3.0m
Strelice, op érné zdi na zast. ’
Brno-Ostopovice KS P3 J110 - 3,0m
SO 04-19-01, t.U. Strelice - DP115 - 6,50m
Tet€ice, propustek v km 0,910 DP116 - 7,00m
SO 04-19-03, t.U. Strelice -
Tetéice, most v km 2,094 J117-4,0m
SO 04-19-12, t.0. Strelice -
Tetmce_, ,zarubnl zed nad DP119 -3.5 m J118-50m
komunikaci vpravo, km 3,3 - J119 -2,0m
3,4
SO 07-19-04 Zst. Zastavka u
Brna, most v km 10,550 - J107 -9,0m
podchod

DP101-4,0m |J101-3,0m
SO 02-33-02 t.0. Brno Horni DP102 -4,0m |J102 - 3,0m
HerSpice - St felice, PHS DP103-4,0m |J103-3,0m

J104 -4,0m

SO 03-;5-91 zst.  Strelice, DP113-8,0m |J112 -8,0m
technologicka budova
SO 05-15-01 zst.  Tetéice,
technologick& budova J06- 8,0 m
SO 06-33-02 t.0. Tetéice -
Zastavka u Brna, PHS DP105- 4,0m | J105-3,0m

***)

GeoTec -GS, a. s.
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